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Forord

I forbindelse med den aktuelle interesse for skolebyggeri og begrebet heldagsklasser har By-
og Boligministeriet ensket at fi foretaget en vurdering af konsekvenserne af, at lydforholdene
tilpasses bade undervisnings- og fritidsaktiviteter ved indretning af heldagsklasser.

Projektet tager udgangspunkt i dels de nugaldende lydbestemmelser i Bygningsreglement
1995, dels den af DELTA for By- og Boligministeriet udarbejdede rapport: ’Lydforhold i un-
dervisnings- og daginstitutionsbyggeri”, 1999, og de forslag vedrerende lydbestemmelser, der
her er givet som oplag til senere kravfastsattelse.

Vurderingen omfatter blandt andet en analyse af de teknisk-egkonomiske konsekvenser ved ny-
byggeri eller ombygning til heldagsklasser.

Rapporten er udarbejdet af DELTA.

By- og Boligministeriet har ikke medvirket ved udformningen af rapporten og deler derfor
ikke ngdvendigvis forfatterens synspunkter.
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Baggrund

Visse kommuner vil under begrebet heldagsklasser benytte de samme lokaler til undervisning
og fritidsaktiviteter. Dette er blandt andet tilfeeldet ved indretning af indskolingshuse mv.,
hvor skolen og skolefritidsordningen (SFO) deles om en bygnings lokaler. For disse lokaler er
der specielt behov for gennem fastsattelsen af kravniveauet at sikre, at lydbestemmelserne
svarer til opfyldelse af behovene ved den akustisk mest kreevende aktivitet.

I forbindelse med de folgende ars bernetalsbetingede fokus pa skolebyggeriet, hvor der vil
skulle ny- og ombygges et stort antal skoler, har By- og Boligministeriet ensket at fa foretaget
en vurdering af konsekvenserne af, at lydforholdene tilpasses bade undervisnings- og fritids-
aktiviteter ved indretning af heldagsklasser.

DELTA har tidligere for By- og Boligministeriet gennemfort en analyse af behov og mulighe-
der for forbedringer med hensyn til lydforhold i skoler og institutioner, jf. rapporten: “Lydfor-
hold i undervisnings- og daginstitutionsbyggeri”, 1999 [1].

Det fremgér heraf, at der i forbindelse med de nye undervisnings- og indretningsformer, der
folger af folkeskoleloven fra 1993, er behov for en rekke @ndringer 1 lydbestemmelserne for
undervisningslokaler. Der vil séledes i hgjere grad blive tale om gruppe- og projektarbejde
samt fleksible indretninger af undervisningsarealerne, hvilket stiller endrede krav til lydisola-
tion og efterklangstid. Yderligere vil der for lokaler, der benyttes til bade undervisning og fri-
tidsaktiviteter, veere serlige behov.
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Formal, fremgangsmade og afgraensning

Projektets forméal er en vurdering af konsekvenserne af, at lydforholdene tilpasses bade under-
visnings- og fritidsaktiviteter ved indretning af heldagsklasser.

Vurderingen omfatter bade indretning efter de nugaldende lydbestemmelser i Bygningsregle-
ment 1995 og indretning efter forslag til fremtidens kravniveau.

Projektet tager udgangspunkt i den for By- og Boligministeriet udarbejdede rapport: ”Lydfor-
hold i undervisnings- og daginstitutionsbyggeri”, 1999 [1], og de forslag vedrerende lydbe-
stemmelser, der her er givet som oplag til senere kravfastsattelse.

Projektets analyse omfatter bade nybygning og ombygning til heldagsklasser.

Med inspiration fra en reekke konkrete indretningsprojekter er der til brug for den teknisk-eko-
nomiske konsekvensvurdering konstrueret to typeeksempler med hensyn til lokaleudformning
1 forbindelse med heldagsklasser: det ene til beskrivelse af en mulig udformning ved nybygge-
11, det andet til beskrivelse af en mulig ombygningssituation.

De to typeeksempler deekker almindelige lokalestorrelser til undervisnings- og fritidsaktiviter
samt gangarealer, men ikke vaerkstedslokaler, fellesrum mv.

Den gennemferte teknisk-gkonomiske konsekvensvurdering er séledes afgraenset til folgende
situationer ved indretning af heldagsklasser:

Heldagsklasser etableres ved nybyggeri med lydforhold efter dagens kravniveau. Lokale-
udformning i henhold til typeeksempel for nybyggeri.

- Heldagsklasser etableres ved nybyggeri med lydforhold efter forslag til fremtidens krav-
niveau. Lokaleudformning i henhold til typeeksempel for nybyggeri.

- Heldagsklasser etableres ved ombygning med lydforhold efter dagens kravniveau. Lokale-
udformning 1 henhold til typeeksempel for ombygning.

- Heldagsklasser etableres ved ombygning med lydforhold efter forslag til fremtidens krav-
niveau. Lokaleudformning i henhold til typeeksempel for ombygning.
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Lydbestemmelser

Ved indretning af heldagsklasser, som f.eks. kan forekomme i heldagsskoler, forskoler, fode-
skoler, indskolingshuse eller -afdelinger, onskes undervisning og pasning af bern kombineret i
feelles fysiske rammer.

Som udgangspunkt mé der for heldagslesninger, hvor de samme lokaler anvendes til undervis-
nings- og fritidsaktiviteter, gaelde et kravniveau for lydbestemmelser svarende til opfyldelse af
behovene ved den akustisk mest kraevende aktivitet, som lokalerne teenkes anvendt til.

Med hensyn til lydisolation vurderes undervisningssituationen at stille de sterste krav til ufor-
styrrethed fra omgivelserne.

Alle former for klasserum, grupperum, multimedierum, fremleggelsesrum mv. ber i denne
forbindelse betragtes som undervisningsrum, og brug af abenplanlesninger, hvor det i almin-
delighed ikke er muligt at opna tilfredsstillende undervisningsforhold, ber ogsé ved indretning
af heldagsklasser undgas.

Vedrerende krav til efterklangstid giver iser anvendelsen til fritidsaktiviteter behov for en kort
efterklangstid.

Ved korte efterklangstider (kortere end 0,6 sekund) risikeres det dog, som folge af manglen pa
gavnlige refleksioner fra rummets overflader, at man naermer sig den nedre graense for at kun-
ne gennemfore almindelig klasseundervisning uden at anstrenge stemmen. I de fleste tilfelde
vil dette kunne athjelpes ved hensigtsmassig placering af absorbenter og reflekterende over-
flader, i nogle sammenhange maske ved placering af en egentlig reflektor enten over tavle-
vaeggen eller ved en anden naturlig taleposition 1 lokalet.

En mulighed ses ogsa i at indrette bygningerne séledes, at der forefindes egentlige auditorier
til tavleundervisning og fremlaggelser, mens resten af lokalerne er effektivt dempede til brug
for projektarbejde og fritidsaktiviteter.

Angéende brug af gangarealerne galder, at der ogsa her er behov for en kort efterklangstid, da
de naturligt indgar i det areal, hvor bernene ikke blot faerdes, men ogsé leger eller arbejder.

Som det fremhaves i [1], ber der, hvad enten heldagsklasser indrettes i forbindelse med ny-
byggeri eller ved @ndret anvendelse af eksisterende byggeri, som en del af kommunens beslut-
ningsgrundlag gennemfores en egentlig akustisk projektering. Herved sikres det, at kommu-
nerne féar fastlagt det kravniveau, som de ensker, at lokalerne skal leve op til, og at lydforhol-
dene kan vare i1 orden fra det tidspunkt, lokalerne tages i brug.
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Dagens kravniveau
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De lydbestemmelser, der 1 henhold til Bygningsreglement 1995 [2] gaelder for skoler og skole-
fritidsordninger (SFO), samt de lydbestemmelser, der heraf - med dagens kravniveau - md
gaelde for heldagsklasser med bade undervisnings- og fritidsaktiviteter, er opstillet i Tabel 1.

Tabellen indeholder kun bestemmelser for almindelige klasserum, fellesgange og opholds-

rum, jf. afgraensningen i Afsnit 2.

Heldags-
Lydbestemmelser Skole SFO g
klasse

Luftlydisolation, R’w
Mellem undeerwsnmgsrum, hpnsontalt . > 48 dB i > 48 dB
(geelder ogsa folde- og mobilvaegge, glaspartier mv.)
Mellem undervisningsrum, vertikalt >51dB - >51dB
Dgr mellem undervisningsrum >37dB - >37dB
Mellem undeerwsnmgsrum og feellesgang . > 48 dB i > 48 dB
(geelder ogsa folde- og mobilvaegge, glaspartier mv.)
Dgr mellem undervisningsrum og feellesgang >27dB - >27dB
Trinlydniveau, L’nw
| undervisningsrum <63dB - <63dB
Efterklangstid, T
Klasserum/opholdsrum <09s" <062 <0,6¢?
Feellesgang
(for SFO og heldagsklasse er det forgdsat, at fael- a <099 <062 <06
lesgang — som det normalt vil veere tilfeeldet — indgar ' ’ ’
som opholds- og legeareal)
Stajniveau, Laeq
| undervisningsrum fra tekniske installationer <35dB - <35dB

) Gennemsnitsveerdi i frekvensomradet 125-2000 Hz. Afvigelser fra gennemsnitsveerdien ma ikke i noget

frekvensinterval overstige 0,2 sekund.
2 Gennemsnitsvaerdi i frekvensomradet 125-2000 Hz.
3 Gennemsnitsveerdi i frekvensomradet 500-3150 Hz.

Tabel 1
Lydbestemmelser (dagens kravniveau).



Side 8 af 28

Forslag til fremtidens kravniveau

Forslag til fremtidens kravniveau for lydbestemmelser tager som navnt i Afsnit 2 udgangs-
punkt i den tidligere udarbejdede rapport [1] og de forslag vedrerende lydbestemmelser, der
her er givet som oplaeg til senere kravfastsattelse.

Heldags-
Lydbestemmelser Skole | SFO g
klasse
Luftlydisolation, R’w
Mellem undervisningsrum, horisontalt >48 dB -1 >48dB
Mellem undervisningsrum, vertikalt >51dB -0 >51dB

Mellem undervisningsrum med dgrforbindelse
(samlet lydisolation for veeg med dar, folde- og >44 dB -1 > 44 dB
mobilveegge, glaspartier mv.)

Mellem undervisningsrum og feellesgang >48dB -1 >48 dB

Mellem undervisningsrum og feellesgang med
derforbindelse

—1)
(samlet lydisolation for veeg med dar, folde- og > 3608 > 36.d8
mobilvaegge, glaspartier mv.)
Trinlydniveau, L’nw
| undervisningsrum <58 dB -1 <58dB
Efterklangstid, T
Klasserum/opholdsrum <0,6 2 <0482 <0423

Fellesgang

(for SFO og heldagsklasse er det forudsat, at
feellesgang — som det normalt vil veere tilfeeldet -
indgar som opholds- og legeareal)

<04-0682 | <04s) | <048

Stajniveau, Laeq

I undervisningsrum fra tekniske installationer og trafik <30dB - <30dB

) Forslag til kravveerdier for lydisolation i SFO er ikke fastlagt. Kravene til lydisolation antages dog at vaere
lempeligere end eller svare til kravene i skoler.

2 Beri princippet overholdes for hver 1/1-oktavveerdi i frekvensomradet 125-4000 Hz, evt. mulighed for mindre
afvigelse ved 125 Hz.

3 Hertil kommer krav om placering af reflekterende overflader for at sikre mulighed for almindelig klasseundervisning
trods den lave efterklangstid.

Tabel 2
Lydbestemmelser (forslag til fremtidens kravniveau,).
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De i Tabel 2 opstillede lydbestemmelser ma saledes kun ses som et eksempel pa, hvordan lyd-
kravene vil kunne udformes. Bestemmelserne gor det altsd ikke ud for et endeligt forslag til
fremtidige kravverdier i bygningsreglementet, men tjener alene det formal at danne grundlag
for den enskede konsekvensvurdering af, at lydforholdene tilpasses bdde undervisnings- og
fritidsaktiviteter.

Tabellen indeholder — som for dagens kravniveau — kun bestemmelser for almindelige klasse-
rum, faellesgange og opholdsrum.

Med hensyn til efterklangstid kan det tilfgjes, at forhold omkring sterrelse og anvendelse af
visse lokaletyper kan berettige til afvigelser fra de anforte kravvardier. Séledes ber efter-
klangstiden for smé undervisningslokaler som grupperum, multimedierum mv. svare til 0,4 se-
kund, mens efterklangstiden for store SFO-falleslokaler kan eges til 0,5-0,6 sekund. For fzl-
lesgange, der ikke benyttes til ophold, leg, gruppearbejde mv., kan efterklangstiden oges til
1,0 sekund.
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Vurdering af de teknisk-gkonomiske konsekvenser

Konsekvenserne ved at indrette lokaler til heldagsklasser — med de deraf folgende krav til lyd-
forhold — er vurderet for to udvalgte typeeksempler med hensyn til lokaleudformning.

Det ene beskriver en mulig udformning ved nybyggeri, det andet svarer til en mulig ombyg-
ningssituation.

For hvert af disse typeeksempler er der — efter henholdsvis dagens kravniveau og forslag til
fremtidens kravniveau — givet eksempler pé de lydteknisk nedvendige @ndringer af konstruk-
tioner og overflader ved indretning som heldagsklasser, og pa dette grundlag er meromkost-
ningerne i forhold til indretning af lokalerne alene til undervisningsbrug beregnet.

Det skal her fremhaves, at der ikke er foretaget en modregning med de forventeligt store be-
sparelser, der vil vere ved dobbeltanvendelse af lokaler som heldagsklasser frem for anven-
delse af to separate szt lokaler til skole og SFO. Ved bedemmelse af de fundne meromkost-
ninger ved indretning efter lydbestemmelser for de mest kraevende aktiviteter er dette vigtigt at
have i erindring. Der er sdledes som udgangspunkt tale om en besparelse i en hel anden ster-
relsesorden end de merudgifter, der her er beregnet.

Valg af lokaleudformning

De valgte lokaleudformninger er som tidligere navnt konstruerede typeeksempler til brug for
den teknisk-okonomiske konsekvensvurdering.

Begge eksempler omfatter et klasselokale/opholdsrum af almindelig storrelse og med et til-
knyttet gangareal.

Der er saledes taget udgangspunkt i en traditionel lokaleopdeling og -placering ved et gang-
areal.

Vel vidende at mange nyindretninger — under indtryk af de nye krav til undervisningsformer
og heraf nye indretningsformer, f.eks. med udvidet brug af fleksible rumdelinger, alternative
udformninger af gangarealer, udnyttelse af fellesomrader mv. — vil afvige vaesentligt fra den-
ne opdeling, vurderes denne model at vare et realistisk grundlag for de enskede sammenlig-
ninger.

Beskrivelse af typeeksempel for nybyggeri

Figur 1 viser det valgte typeeksempel pa lokaleudformning for nybyggeri. En lokaleudform-
ning af denne type ville kunne forekomme f.eks. ved nybyggeri af et indskolingshus.
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Det mellemstore klasselokale/opholdsrum er indrettet med et skranende loft og med en stor
loftshejde, f.eks. af hensyn til dagslysprioritering, luftkvalitet og udnyttelse af naturlig venti-
lation. Det tilknyttede gangareal er tilsvarende udfert med stor loftshejde.

Med et gulvareal pa 7,5 m x 8 m svarende til ca. 60 m* og en gennemsnitsloftshejde for det
skra loft pa ca. 4,5 m har klasselokalet et volumen pa ca. 270 m’.

Gangen uden for klasselokalet har en bredde pa 3,5 m og en gennemsnitsloftshejde pa 4 m.

N

Figur 1

Typeeksempel for nybyggeri.

Plan og snit af klasselokale og feellesgang
(ikke malfast skitse).

Beskrivelse af typeeksempel for ombygning

Typeeksemplet for ombygning er vist pa Figur 2. Der er her tale om en traditionel, forholdsvis
lavloftet lokaleudformning, som typemessigt forefindes 1 eksisterende skolebygninger.
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Det mellemstore klasselokale med plant loft har mélene 7 m x 8 m x 2,85 m, svarende til et
gulvareal pa ca. 56 m? og et volumen pa ca. 160 m”>.

Gangen uden for klasselokalet har en bredde pd 3,5 m og samme loftshejde som klasselokalet.

N

Figur 2

Typeeksempel for ombygning.

Plan og snit af klasselokale og feellesgang
(ikke malfast skitse).

Nybyggeri

Det har til brug for beregningerne vaeret nedvendigt at forudsette og vaelge typer af bygnings-
konstruktioner og materialer samt — for absorbenter — kombinationer med hensyn til type og
placering, der kun kan fremsta som eksempler pa de utallige losningsmuligheder, der vil vaere
ved udformning af et heldagsklassebyggeri.

De fundne nedvendige absorbentarealer, som de er angivet i de folgende afsnit, geelder saledes
absorbenter af forskellige udvalgte, men ikke i denne rapport dokumenterede, typer. De angiv-
ne absorbentarealer kan derfor ikke benyttes ved projektering.
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Valg af absorbenter vil ud over en akustisk optimering ofte vare bestemt af en reekke andre
faktorer og forudsatninger, f.eks. med hensyn til &stetik, styrke, brand, de ovrige indeklima-
parametre og ekonomi. Disse parametre har det dog ikke veret muligt at inddrage her.

Som udgangspunkt for de ekonomiske konsekvensvurderinger er der regnet med ansléede
handvaerkerudgifter (arbejdslen plus materialer, excl. moms) for forskellige delarbejder; f.eks.
er der for lydabsorbenter til vaegmontage under ét regnet med en merpris i forhold til en over-
flade uden absorbent pd kr. 500 pr. opsat kvadratmeter absorbent uanset type.

Til beregninger af den procentmessige foragelse af byggeomkostningerne er der forudsat en
ansliet samlet handvaerkerudgift for et ferdigt skolebyggeri pa kr. 12.000 excl. moms pr. m
etageareal.

Nybyggeri efter dagens kravniveau

Nybyggeri af heldagsklasser efter dagens kravniveau, jf. lydbestemmelserne i Tabel 1, svarer
bortset fra efterklangsbestemmelserne til nybyggeri af undervisningslokaler. De lydteknisk
nedvendige @ndringer ved indretning af heldagsklasser svarende til typeeksemplet i Figur 1
omfatter sdledes kun efterklangsforholdene i klasselokale/opholdsrum og fellesgang.

Klasserummet i heldagsklassen skal udferes med en efterklangstid pa 0,6 s, hvor et lokale ind-
rettet alene til undervisningsbrug skal opfylde 0,9 s.

Denne reduktion af efterklangstiden af hensyn til fritidsaktiviteterne kommer nu ogsa under-
visningen til gode, idet den optimale efterklangstid for undervisningslokaler i dag netop anses
for at veere 0,6 s.

Som udgangspunkt er der regnet med, at to vaegge udferes som lette pladebekladte konstruk-
tioner, mens der til de to andre benyttes tunge, massive konstruktioner. Loftet forsynes med et
nedhangt akustikloft, og gulvet udferes med en hird gulvbelaegning direkte pa et tungt,
massivt dek.

I et hejloftet lokale som det valgte vil det, selv ved indretning alene til undervisningsbrug efter
dagens kravniveau, herudover vare nedvendigt med ca. 15 m? vagabsorbent.

Med henblik pa at opfylde dagens krav til heldagsklasser kan der i stedet for et almindeligt
akustikloft benyttes et sarligt effektivt akustikloft samt suppleres med ca. 25 m* af en effektiv
lavfrekvensabsorbent pa vaegarealerne.

Da der ikke vil veere markante forskelle pa handvarkerpriser for forskellige typer af akustik-
lofter, bliver meromkostningerne ved indretning til heldagsklasse begraenset til omkostninger-
ne ved opsatning af ca. 25 m* absorbent pa vaeeggene.
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I gangarealet skal efterklangstiden, i konsekvens af at gangarealet forudsattes at indga som
opholds- og legeareal, vare 0,6 s ved heldagsbrug, mens kravet til undervisningsbyggeri er
0.9 s. Herudover er der her tale om, at der ogsa andres i det frekvensomrade, der stilles krav
til.

Opfoeres gangarealet med massive vagge vil der ud over et akustikloft vare behov for ca.

18 m? af en effektiv lavfrekvensabsorbent pa vaegarealerne for at opfylde kravene til heldags-
byggeri. Indrettes gangarealet derimod med lette pladebekledte vaegge, vil efterklangskravene
for heldagsbrug kunne opfyldes alene med et nedhengt, effektivt akustikloft pa hele loftsare-
alet. Af hensyn til fordelingen pd rummets flader anbefales noget af absorptionsmaterialet dog
anbragt pd vaeggene. Opfort som undervisningsbyggeri ville det i begge tilfeelde kun vaere
nedvendigt med et almindeligt akustikloft.

Med pladebekladte vaegkonstruktioner vil der derfor ikke nedvendigvis vaere nogen merom-
kostning forbundet med indretningen af gangarealerne til heldagsbrug, jf. de ovennavnte be-
tragtninger om prisniveauet for akustiklofter.

Under de givne forudsatninger vurderes den samlede meromkostning ved nybyggeri af hel-
dagsklasser efter dagens kravniveau séledes at ligge pa ca. kr. 13.000 for typeeksemplets kom-
bination af et klasselokale med tilherende gangareal. Figur 3 viser (med henblik pd sammen-
ligning med de folgende figurer) fordelingen af de anslaede meromkostninger.

Typeeksemplets meromkostninger kan omregnes til en merudgift pr. etagemeter for nybyggeri
pa ca. kr. 145 pr. m* etageareal. Merudgifterne svarer til ca. 1% af den samlede ansliede hand-
vaerkerudgift ved nybyggeri af en skole.

100000

80000

60000 -

O Veegabsorbenter

40000

Handveerkerudgifter kr.

20000

L ]

Klasserum Gangareal Samlet

Figur 3

Ansldede meromkostninger ved lydteknisk nodvendige
ekstraforanstaltninger ved indretning af heldagsklasser
efter dagens kravniveau. Typeeksempel for nybyggeri.
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Nybyaggeri efter forslag til fremtidens kravniveau

Nybyggeri af heldagsklasser efter forslaget til fremtidens kravniveau, som det er gengivet i
Tabel 2, vil — som det er tilfeldet med dagens kravniveau — i forhold til nybyggeri af under-
visningslokaler efter fremtidens kravniveau kun adskille sig ved andre efterklangsbestemmel-
ser. De lydteknisk nedvendige @ndringer ved indretning af heldagsklasser svarende til type-
eksemplet i Figur 1 omfatter saledes her ogsa kun efterklangsforholdene i klasselokale/op-
holdsrum og fellesgang.

Det ber dog fremhaves, at én af konsekvenserne af at bygge efter de mulige kommende lyd-
bestemmelser, hvad enten det drejer sig om heldagsklasser eller almindelige skolelokaler, er,
at det bliver billigere at indbygge fleksible rumadskillelser. Reduktionen af kravniveauet for
folde- og mobilvaegge, glasveegge mv. til niveauet for en vaeeg med derforbindelse rummer sa-
ledes en raekke besparelsesmuligheder.

Efter forslag til fremtidens kravniveau vil der dog tilsvarende, dvs. uathangigt af om der byg-
ges til heldagsklasser eller til ren undervisning, kunne blive meromkostninger i forbindelse
med opfyldelse af de skerpede krav til trinlydniveau, stgj fra tekniske installationer og stej fra
trafik.

Med hensyn til efterklangstid skal klasserummet 1 heldagsklassen efter fremtidens kravniveau
udferes med en efterklangstid pa 0,4 s, hvor et lokale indrettet alene til undervisningsbrug skal
opfylde 0,6 s, idet der dog henvises til bemarkningerne i Tabel 2.

Denne reduktion af efterklangstiden af hensyn til fritidsaktiviteterne kan medfere problemer
for nogle typer af klasseundervisning, idet den optimale efterklangstid for undervisningsloka-
ler jf. tidligere anses for at vaere 0,6 s. Det kan saledes af hensyn til muligheden for klasse-
undervisning vise sig nedvendigt at fremme lydudbredelsen i lokalet ved at etablere reflekte-
rende flader, der kan bidrage med gavnlige refleksioner.

Mulige foranstaltninger kunne vare ops@tning af en reflektor over tavlen eller — eventuelt mo-
bile — reflekterende skaerme omkring tavlevaeggen. Omkostningerne til en reflektor vurderes at
veare af storrelsesordenen kr. 15.000.

En anden mulighed er 1 stedet for en del af de fast monterede vagabsorbenter at anvende ab-
sorbenter, der muligger variabel akustik i klasserummet/opholdsrummet. Det kunne herved
delvist gores muligt at veksle mellem den for undervisningsrum optimale efterklangstid og
den enskede efterklangstid for fritidssituationen. Hertil kunne anvendes flytbare absorberende
(kontor)skeermvagge eller vaegabsorbenter, der kan @ndres, treekkes til side eller overdekkes
athengigt af anvendelsessituationen for rummet. Det mest enkle eksempel herpa er et gardin,
der enten kan veare trukket til side eller vaere trukket ud som en sterre absorberende flade for-
an en vag.
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Som udgangspunkt for vurderingen af konsekvenserne for nybyggeri efter forslaget til fremti-
dens kravniveau er der her regnet med, at et klasserum til undervisningsbrug skal opbygges
som ovenfor beskrevet for heldagsklasser efter dagens kravniveau. Det vil sige med to vaegge,
der udferes som lette, pladebekladte konstruktioner, mens der til de to andre benyttes tunge,
massive konstruktioner. Til loftet benyttes et nedheengt, effektivt akustikloft, og gulvet udferes
med en hard gulvbelaegning direkte pa et tungt, massivt dek. Herudover skal der totalt vaere
ca. 40 m” vagabsorbent af typer, der optimeres til det enkelte rum. Herved kan opnés en efter-
klangstid pa omkring 0,6 s.

Skal typeeksemplets hgjloftede lokale udferes med en efterklangstid pd omkring 0,4 s til hel-
dagsklassse, vil det herudover vaere nedvendigt med yderligere ca. 45 m? vagabsorbent. Dette
vil svare til, at ca. 60% af veegarealerne skal vare forsynet med en absorberende overflade, der
er optimeret til den aktuelle anvendelse.

Endelig vil det af hensyn til absorptionen i den lave del af frekvensomradet sandsynligvis ogsa
vaere nedvendigt at udfere gulvet som en stroopbygning med et hulrum under gulvbelegnin-
gen. Merprisen p4 denne gulvopbygning anslés til ca. kr. 200 pr. m”.

Meromkostningerne ved indretning til heldagsklasse vurderes saledes at omfatte omkostnin-
gerne ved opsatning af ca. 45 m* absorbent pa vaeggene samt omkostningerne ved en andret
gulvopbygning. Hertil kommer omkostninger til en eventuel reflektor.

For fellesgange, der forudsattes at skulle benyttes til ophold, leg og gruppearbejde, skal
efterklangstiden vere 0,4 s ved heldagsbrug, mens kravet til undervisningsbyggeri er 0,4-
0,6 s.

Indrettes gangarealet med lette pladebeklaedte veegge og et gulv opbygget med en hard gulvbe-
leegning direkte pa et tungt, massivt deek, vil efterklangskravene for undervisningsbyggeri
kunne opfyldes med et nedhangt, effektivt akustikloft pa hele loftsarealet suppleret med ca.
20 m* vagabsorbent.

I heldagsklassebyggeri skal der yderligere bruges ca. 20 m* af en effektiv lavfrekvensabsor-
bent pa vaegarealerne. I gangarealerne kan gulvopbygningen dog stadig vare uden stroer.

Under de givne forudsatninger vurderes den samlede meromkostning til kortere efterklangs-
tider og sarlige foranstaltniner af hensyn til klasseundervisning at udgere ca. kr. 60.000 for
typeeksemplets kombination af et klasselokale med tilherende gangareal, opfort som heldags-
klasse ved nybyggeri efter forslag til fremtidens kravniveau. Fordelingen af de ansldede mer-
omkostninger er vist pd Figur 4.

Typeeksemplets meromkostninger kan omregnes til en merudgift pa ca. kr. 680 pr. m” etage-
areal. Merudgifterne svarer til ca. 6% af den samlede ansldede handverkerudgift ved nybyg-
geri af en skole.
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Ansldede meromkostninger ved lydteknisk nodvendige
ekstraforanstaltninger ved indretning af heldagsklasser
efter forslag til fremtidens kravniveau. Typeeksempel

for nybyggeri.

Ombygning

Hvor det for fa ar siden som folge af lavere elevtal og deraf mindre behov for klasserum var
udbredt at foretage ombygning af skolelokaler, sa disse i stedet kunne bruges til en skolefti-
tidsordning 1 skolens bygninger, er der aktuelt mere interesse for ombygninger, der kan til-
vejebringe mulighed for at benytte de samme lokaler til bade undervisning og fritidsaktivite-
ter.

Generelt vil udgangspunktet for en sddan ombygning vare meget forskelligt, blandt andet
athengigt af skolens alder, og om det er en etageskole eller en etplansskole. Herudover vil der
meget ofte i forbindelse med en ombygning kunne foretages mere eller mindre omfattende
justeringer af lokaleopdelinger, jf. mulighederne for at etablere fleksible lokaleindretninger,
samt mindre tilbygninger, der kan forbedre lokaleforholdene. Vasentlige om- og tilbygninger
regnes derimod i denne forbindelse som nybyggeri.

Ombygninger vil i mange tilfaelde ogsa blive kombineret med almindelig vedligeholdelse, her-
under nodvendig fornyelse af overflader og overfladebehandling.

Der er med det valgte typeeksempel taget udgangspunkt i en @ldre, evt. fleretages skolebyg-
ning, hvor der uden @&ndring af lokalesterrelse og -opdeling enskes etableret mulighed for at
anvende lokalerne som heldagsklasser til bdde skole og SFO.

I overensstemmelse hermed er der til brug for beregningerne forudsat og valgt typer af byg-
ningskonstruktioner og materialer, som vil kunne forekomme 1 denne type eksisterende skole-
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bygninger. Der er taget udgangspunkt i, at bygningen opfylder dagens lydbestemmelser til
undervisningsbyggeri.

Som ved nybyggeri vil der ogsé ved ombygning vaere utallige losningsmuligheder, f.eks. ved
valg af absorbenters type, kombination og placering, og de valgte lgsninger kan kun gere det
ud for mulige eksempler. Disse valg vil selvfolgelig ogsé ved ombygning skulle underkastes
en vurdering med hensyn til en reekke andre faktorer. De angivne nedvendige arealer med ab-
sorbenter vil ikke kunne anvendes som erstatning for egentlig projektering.

Udgangspunktet for de ekonomiske konsekvensvurderinger for ombygning er som for nybyg-
geri ansldede hdndvarkerudgifter (arbejdslen plus materialer, excl. moms) for opsatning af
lydabsorbenter. Der er regnet med en ansléet pris pa kr. 500 pr. opsat kvadratmeter loftabsor-
bent uanset type og kr. 700 pr. opsat kvadratmeter veegabsorbent. I disse priser er der indreg-
net, at der kan vere tale om bade relativt sma arealer og ombygning af blot et enkelt rum, hvil
ket for begge forhold eger lonudgiften pr. kvadratmeter.

Til beregninger af den procentmessige foragelse af ombygningsomkostningerne er der forud-
sat en anslaet gennemsnitlig handverkerudgift for en mindre ombygning/renovering af skole-
byggeri pa kr. 6.000 excl. moms pr. m” etageareal, omfattende f.eks. reparation af gulve og
ovrige indvendige bygningsoverflader samt mindre @ndringer med hensyn til dere og skille-
vagge.

Ombygning efter dagens kravniveau

Ved ombygning til heldagsklassebrug efter dagens kravniveau, jf. lydbestemmelserne i Ta-
bel 1, er det kun efterklangsbestemmelserne, der afviger fra bestemmelserne for undervis-
ningslokaler. De lydteknisk nedvendige @ndringer ved ombygning til heldagsklasser svarende
til typeeksemplet 1 Figur 2 omfatter saledes kun efterklangsforholdene i klasselokale/opholds-
rum og fellesgang.

Klasserummet skal ved ombygning til heldagsklasse bringes til at opfylde en efterklangstid pa
0,6 s, hvor det som udgangspunkt er forudsat at have en efterklangstid pa 0,9 s.

Det eksisterende klasselokale er forudsat udfert med tunge, massive vegge og en let vindues-
facade. Loftet er forsynet med et nedhangt akustikloft pd ca. 70% af loftsarealet, og gulvet er
udfert med en hard gulvbelegning direkte pé et tungt, massivt deek.

Med henblik pé at opfylde dagens krav til heldagsklasser vil der vaere behov for at supplere
med opsatning af ca. 20 m* af en effektiv vagabsorbent.

Ogsé i1 gangarealet skal efterklangstiden efter ombygning til heldagsbrug til ophold og leg va-
re 0,6 s, mens feellesgangen som udgangspunkt kun opfylder det geeldende krav til undervis-
ningsbyggeri péd 0,9 s, endda i et anderledes afgraenset frekvensomrade.
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Gangarealet er forudsat at veere udfert med massive vaegge, et nedhangt akustikloft pa ca.
70% af loftsarealet og en hard gulvbelaegning direkte pa et tungt, massivt dek.

For at opfylde kravene til heldagsbyggeri skal der ved ombygningen suppleres med ca. 13 m?
vagabsorbent optimeret til den aktuelle anvendelse.

Under de givne forudsatninger vurderes den samlede meromkostning ved ombygning til hel-
dagsklasser efter dagens kravniveau séledes at kunne blive ca. kr. 23.000 for typeeksemplets
kombination af et klasselokale med tilherende gangareal, jf. Figur 5.

Omregnes typeeksemplets meromkostninger til en pris pr. etagemeter, bliver merudgiften pa
ca. kr. 275 pr. m? etageareal, svarende til ca. 5% af den samlede ansliede gennemsnitlige
handvarkerudgift ved ombygninger.
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Figur 5

Anslaede meromkostninger ved lydteknisk nodvendige
foranstaltninger ved ombygning til heldagsklasser efter
dagens kravniveau. Typeeksempel for ombygning.

Ombyagning efter forslag til fremtidens kravniveau

Vedrerende ombygning til heldagsklassebrug efter forslaget til fremtidens kravniveau, som
det er gengivet i Tabel 2, vurderes det, at den &ndrede anvendelse fra undervisningslokale til
heldagsklasse vil kunne udlese krav om opfyldelse af samtlige lydbestemmelser, som de er
foreslaet for heldagsklasser.

Det betyder, at der ved ombygningen skal tages hensyn til bade de lydbestemmelser, der kan
henfores til den supplerende anvendelse af lokalerne til fritidsaktiviteter, dvs. efterklangsfor-
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holdene, og — for at imedekomme de generelt skerpede krav til undervisningslokaler og folge-
lig til heldagsklasser — de lydbestemmelser, der omfatter reduktion af trinlydniveau, reduktion
af stgjniveau fra installationer og evt. opfyldelse af krav til trafikstegjniveau.

I de folgende beregninger er det dog forudsat, at meromkostningerne i forbindelse med de
sidstnavnte forhold kan betragtes som ubetydelige.

Dette vil f.eks. vere tilfeeldet, hvis der ved ombygningen alligevel skal leegges et nyt gulv, der
med sma justeringer kan bringes til at opfylde det nye kravniveau for trinlyd, samtidigt med at
der ved ombygningen skal installeres et mekanisk ventilationsanlag, der med sma e&ndringer i
specifikationerne kan bringes til at opfylde det skerpede krav til installationsstej, og at loka-
lerne ikke er belastet af trafikste;.

Veasentlige meromkostninger vil derimod kunne forventes i forbindelse med, at opfyldelse af
trinlydniveauet kreever en helt ny gulvopbygning, at efterlevelse af kravet til installationsstej
nedvendigger indbygning af supplerende kanallyddempere i et eksisterende ventilationsan-
leg, og at en sterkt trafikeret vej- eller jernbanestrakning forer til krav om nye lydisolerende
vinduer.

Med den ovenfor valgte forudsatning, hvor der kan ses bort fra meromkostninger vedrerende
trinlyd, installationsstej og trafikstej, kommer vurderingen af meromkostningerne ved de lyd-
teknisk nedvendige @ndringer ved ombygning til heldagsklasser svarende til typeeksemplet i
Figur 2 sédledes kun til at omfatte opfyldelse af forslagene til fremtidige efterklangsforhold i
klasselokale/opholdsrum og fzllesgang.

Klasserummet skal ved ombygning til heldagsklasse bringes til at opfylde en efterklangstid pa
0,4 s. Udgangspunktet er, at klasserummet opfylder dagens lydbestemmelser svarende til en
efterklangstid pa 0,9 s.

Det eksisterende klasselokale er som ovenfor forudsat at vaere udfert med tunge, massive vag-
ge og en let vinduesfacade. Loftet er forsynet med et nedheengt akustikloft pa ca. 70% af lofts-
arealet, og gulvet er udfert med en hard gulvbelaegning direkte pa et tungt, massivt dek.

For at kunne opfylde den foresldede korte efterklangstid pa 0,4 s for heldagsklasser vil der vee-
re behov for bade at supplere og delvist erstatte det eksisterende akustikloft med ca. 30 m?
nedhzangt, effektivt akustikloft og at opsatte ca. 35 m* optimerede vagabsorbenter af forskel-
lige typer fordelt pd rummets vegge.

Af hensyn til muligheden for klasseundervisning skal lydudbredelsen i lokalet sikres med
gavnlige refleksioner fra overflader i neerheden af underviseren. Dette kunne komme fra den
naermeste del af loftet, f.eks. fra den eksisterende loftsplade, hvoraf en del netop bevares, eller
fra en opsat reflektor over tavlen. Herudover kunne mobile reflekterende skerme, evt. udfor-
met som tavler, anvendes.
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Muligheden for etablering af variabel akustik, som omtalt i Afsnit 4.2, er ogsa til stede i for-
bindelse med ombygning.

Meromkostningen ved ombygning af et klasselokale med henblik pa at opfylde forslaget til
fremtidens kravniveau for efterklangstid omfatter saledes udgifter til akustikloft og vegabsor-
benter samt eventuelle udgifter til en reflekterende flade over tavlen.

Som for nybyggeri skal det her fremheves, at en af konsekvenserne ved at bygge om efter de
mulige kommende lydbestemmelser, hvad enten det drejer sig om heldagsklasser eller almin-
delige skolelokaler, vil vere, at det bliver billigere at indbygge fleksible rumadskillelser. Ind-
bygning af en mobilveg i stedet for en fast skilleveeg vil selv ved ombygning séledes normalt
kraeve opfyldelse af den aktuelle lydbestemmelse for luftlydisolation. Reduktionen af kravni-
veauet for folde- og mobilvagge, glasvaegge mv. til niveauet for en vaeg med derforbindelse
kan séledes gore det muligt at veelge en billigere mobilvagstype.

For fellesgange, der forudsattes at skulle benyttes til ophold, leg og gruppearbejde, skal efter-
klangstiden vare 0,4 s ved ombygning til heldagsbrug, mens fellesgangen som udgangspunkt
kun forventes at opfylde det geeldende krav til undervisningsbyggeri pa 0,9 s, endda i et be-
grenset frekvensomrade.

Gangarealet er ogsa her forudsat at vaere udfert med massive vaegge, et nedhengt akustikloft
pa ca. 70% af loftsarealet og en hard gulvbelegning direkte pa et tungt, massivt dek.

For at opfylde kravene til heldagsbyggeri skal der ved ombygningen suppleres med ca. 8 m*
nedhangt akustikloft af en effektiv type, sdledes at hele loftsarealet er dekket af et akustikloft.
Herudover skal der opsattes ca. 28 m? vagabsorbent optimeret til den aktuelle anvendelse.

Den samlede meromkostning ved ombygning til heldagsklasser efter forslag til fremtidens
kravniveau vurderes at udgere ca. kr. 78.000 for typeeksemplets kombination af et klasseloka-
le med tilherende gangareal. Figur 6 viser fordelingen af de ansléede meromkostninger.
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Anslaede meromkostninger ved lydteknisk nodvendige
foranstaltninger ved ombygning til heldagsklasser efter
forslag til fremtidens kravniveau. Typeeksempel for
ombygning.

Med typeeksemplets gulvareal bliver merudgiften pa ca. kr. 930 pr. m* etageareal. Dette svarer
til ca. 16% af den samlede ansliede handvarkerudgift pr. etagemeter ved mindre ombygnin-
ger.
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Vurdering med hensyn til indretning og brugerforhold

Konsekvenserne ved tilpasning af lydforholdene til bade undervisnings- og fritidsaktiviteter
vil for brugerne forst og fremmest vare, at lokalerne bliver en brugbar ramme om dels
undervisningen og dels fritiden.

Undervisningssituationen stiller primaert krav til afskermning mod stgj fra omgivelser mv. og
til lokalernes efterklangsforhold for at sikre larerens mulighed for at undervise med faerrest
mulige gener og elevernes vilkar for indlering, herunder mulighed for at tilegne sig faerdighe-
der uden at skulle anstrenge sig for at here.

I fritidssituationen er det primaere krav derimod at have en kort, dagligstueagtig efterklangstid,
der sikrer, at stgjen fra bernenes aktiviteter, leg og tale dempes mest muligt.

De i Afsnit 3.1 opstillede lydbestemmelser for heldagsskoler efter dagens kravniveau forven-
tes at kunne sikre noget nar optimale forhold med hensyn til undervisning, herunder specielt
undervisning 1 henhold til de nye fleksible undervisningsformer, hvor klasseundervisning,
gruppeundervisning, projektarbejde og individuel undervisning skal kunne rummes i de sam-
me lokaler.

Til gengeld opnds der ikke med disse lydbestemmelser ideelle forhold med hensyn til efter-
klangstiden i fritidssituationen, hvor yderligere absorberende materialer i lokalerne ma forven-
tes at kunne medvirke til at senke stojniveauet, der dog, jf. redegerelsen herfor i [1], primeert
er bestemt af en lang rakke af andre parametre. En positiv effekt for fritidssituationen ligger 1,
at fellesgangen i forbindelse med heldagsklasser indgar som opholds- og legeareal med efter-
klangsforhold pa lige fod med klasserummet. Dette er 1 fuld overensstemmelse med, at area-
lerne i indskolingshuse og heldagsskoler uden for undervisningstiden udnyttes optimalt — der
er bern alle vegne.

Med de i Afsnit 3.2 opstillede forslag til fremtidige lydbestemmelser tages der fuldt hgjde for
onsket om kort efterklangstid i fritidssituationen. Til gengeld vil der athangigt af lokaleud-
formning og -sterrelse i forbindelse med undervisning i et vist omfang vere behov for place-
ring af, eventuelt s@rlige, reflekterende overflader for at sikre mulighed for almindelig klasse-
undervisning. Dette kan séledes i nogen grad nedsatte fleksibiliteten med hensyn til undervis-
ningsformer og meblering af lokalerne. Ved nybygning af indskolingshuse mv. er der dog mu-
lighed for at indrette specielle auditorier med optimerede lydforhold for undervisning af en el-
ler to klasser, fremleggelser mv.

Som naevnt tidligere er der i den teknisk-ekonomiske konsekvensvurdering taget udgangs-
punkt i en traditionel lokaleopdeling og -placering. Flere nyindretninger ses dog at afvige
vasentligt fra denne form.
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Dette vil ogsa fremover kunne forventes ved nybyggeri af skoler med indskolingsafdeling til
heldagsbrug, ved nybygning af indskolingshuse, ved tilbygninger til eksisterende skoler og
ved gennemgribende ombygninger.

Store arealer kan f.eks. vare indrettet til feellesrum, der hen over dagen kan benyttes til flere
forskellige funktioner, f.eks. undervisning, madlavning, optreeden, bibliotek, medievearksted
og leg. Andre arealer kan fremtraede som gennemgangsrum, men benyttes i hverdagen til
gruppearbejde eller leg. Endelig kan klasselokaler vare tenkt og indrettet som sddanne, men i
virkeligheden ogsa indgé i de arealer, som SFO’en rdder over uden for den egentlige undervis-
ningstid. For alle disse rum er det lige sa vigtigt, at lydkravene til heldagsklasser opfyldes,
som det er for de mere traditionelt definerede og anvendte lokaler til undervisning og fritid.

Generelt vil den rigtige akustiske indretning af lokalerne i heldagsskoler for bade bern og
voksne udgere en betydelig del af grundlaget for den enskede fleksible anvendelse af bygnin-
gens arealer samt kunne medvirke til opfyldelse af visionerne om, at bernene kan opholde sig i
de samme og trygge omgivelser hele dagen ved indretning af heldagsskoler med falles fysiske
rammer for undervisning og fritid.
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Vurdering med hensyn til absorbenttyper og brugerforhold

Som det fremgar af Afsnit 4 omfatter de lydteknisk nedvendige foranstaltninger ved indret-
ning af heldagsklasser stort set alle supplerende absorptionsmaterialer og herunder specielt
absorbenter til placering pa vagarealer. Hvor akustiklofter ma anses for en helt almindeligt
anvendt bygningsdel, er det straks anderledes med vagabsorbenter.

Vagabsorbenter er enskelige — og i heldagsklasser nedvendige — fordi de sidder de rigtige ste-
der i forhold til stejkilderne i lokalet, fordi de sidder pa lodrette flader (bedre fordeling), og
fordi anvendelse af loftsarealet alene ikke altid er tilstraekkeligt til at kunne opfylde kravene til
korte efterklangstider.

Valg af typer af veegabsorbenter har dog stor betydning for lokalets brugere. Af eksempler pé
vaegabsorbenttyper kan naevnes overfladebehandlede mineraluldsplader eller trebetonplader,
perforerede metalplader, spaltepaneler af tree, eller perforerede og slidsede gipsplader; alle for-
an en porgsitetsabsorbent, f.eks. mineraluld. Nogle typer vil ikke fysisk kunne leve op til en
placering inden for nadhgjde og séledes hurtigt blive edelagt. Andre typer vil vere ubehagelige
at berore. For alle vaegabsorbenter vil det vare nedvendigt at fastlegge konkrete rengerings-
procedurer og intervaller for at forhindre opbygning af stevdepoter. Endelig skal vegabsor-
benterne kunne honorere de gvrige indeklimakrav og brandkravene til bekleedninger i bygnin-
ger.

Udbuddet af produkter der kan honorere disse krav vurderes fortsat at vaere begranset, og der
ses derfor, som nevnt i [1], et behov for udvikling af veegabsorbenter, der har gode lydmaessi-
ge egenskaber, samtidigt med at de kan opfylde de ovrige funktionskrav.

I Afsnit 4 omtales mulighederne for at benytte variabel akustik, dvs. absorbenter, der kan til-
daekkes eller flyttes, nar de ikke skal bidrage til lokalets efterklangsforhold. Det er i forbindel-
se med variabel akustik meget vigtigt, at der udvikles og velges lgsninger, der vil kunne an-
vendes dagligt som en naturlig del af overgangen mellem undervisning og fritid, og som vil
vare lette at hdndtere og forstd betydningen af for lokalets brugere. I modsat fald vil sddanne
losninger gro fast i en bestemt, og ikke nedvendigvis hensigtsmassig, placering. Absorberen-
de skeermvegge skal 1 ovrigt opfylde tilsvarende funktionskrav som vagabsorbenter, herunder
krav vedrerende vedligeholdelse af absorbenternes overflader.
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Konklusion

Der er gennemfort en vurdering af konsekvenserne af, at lydforholdene tilpasses bade under-
visnings- og fritidsaktiviteter ved indretning af heldagsklasser.

Lydbestemmelserne for heldagsklasser efter dagens kravniveau og efter forslag til fremtidens
kravniveau er opstillet, og i denne forbindelse er betydningen af at gennemfore en egentlig
akustisk projektering med udgangspunkt i det enskede kravniveau fremhavet.

Den teknisk-ekonomiske konsekvensvurdering har omfattet to typeeksempler med hensyn til
lokaleudformning ved indretning af heldagsklasser ved henholdsvis nybyggeri og ombygning.

Analysen viser, at merudgifterne ved indretning af heldagsklasser efter lydbestemmelser sva-
rende til dagens kravniveau er begrensede, mens indretning af lokaler til heldagsklasser med
lydbestemmelser efter forslag til fremtidens kravniveau giver en noget storre merudgift. Det
skal dog fremhaves, at det ved analysen er valgt ikke at foretage en modregning med de for-
venteligt veesentlige besparelser, der opnas ved dobbeltanvendelse af lokaler.

I Figur 7 er de beregnede merudgifter pr. etagemeter for de to typeeksempler vist. Disse mer-
udgifter hidrerer alene fra, at kravene til efterklangsforhold i heldagsklasser afviger fra krave-
ne i undervisningslokaler.

1000

800 -

600

400 —

Handveerkerudgifter kr. / m2

200 —

L[

Nybyggeri, Nybyggeri, Ombygning,  Ombygning,
dagens fremtidens dagens fremtidens
kravniveau kravniveau kravniveau kravniveau

Figur 7

Merudgifter pr. etagemeter ved indretning af hel-
dagsklasser i forhold til indretning alene til under-
visning. Beregnet ud fra ansldede meromkostninger
ved lydteknisk nodvendige ekstraforanstaltninger
for to typeeksempler.
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Ved ny- og tilbygning af indskolingshuse mv. til heldagsbrug kan der — i forhold til de her
valgte typeeksempler — forventes nye og anderledes indretningsformer og rumopdelinger, hvor
det, nar de akustiske losninger teenkes med fra starten, neppe vil veere muligt at udskille mer-
omkostningerne i forhold til traditionelle undervisningslokaler.

Vurderingen med hensyn til indretning og brugerforhold peger pa, at konsekvensen for bru-
gerne forst og fremmest vil vere, at lokalerne bliver en brugbar ramme om bade undervisning
og fritid, og at den rigtige akustiske indretning generelt for bade bern og voksne vil vare en
betydelig del af grundlaget for den enskede fleksible anvendelse af bygningens arealer ved
indretning af heldagsklasser.

Opfyldelse af de akustiske krav har som konsekvens, at der i hgj grad ma anvendes lydabsor-
benter pa vaegarealerne. Det vurderes, at dette stiller store krav til valg og udvikling af absor-
benttyper, der ud over de akustiske egenskaber kan honorere bruger- og myndighedskrav med
hensyn til f.eks. indeklima, rengering, holdbarhed og brand.
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